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RESUMO

MASCARENHAS, Leonardo Soares. Avaliagdo dos Riscos Ocupacionais em
Lavra Garimpeira na Regido Centro-Oeste do Estado da Bahia. 2022. 66f.
Monografia (Especializacdo em Seguranca do Trabalho) - Programa de Educacao

Continuada, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2022.

A atividade mineira como um todo vem passando por um processo expressivo de
crescimento no Brasil e, as lavras garimpeiras, tratadas comumente por muitos
estudiosos do tema como Mineracdo Artesanal e em Pequena Escala (MAPE), ja
representam 52% da area ocupada pela mineracdo no pais. O potencial da MAPE
como agente de contribuicdo para superagdo da pobreza por meio da criagdo de
empregos e geracdo de renda ja € amplamente reconhecido pela comunidade
académica e cientifica. Entretanto, sabe-se que essa atividade possui um grande
potencial de impacto negativo sob os pontos de vistas social e ambiental, ja que as
praticas laborais, de higiene, salude e ambientais sdo precérias, devido as
caracteristicas da mao de obra pouco qualificada e da adocdo de técnicas de
trabalho e ferramentas rudimentares. Apesar de todo esse contexto atrativo a
realizacdo de estudos, encontra-se um numero muito reduzido de trabalhos
académicos nacionais com abordagem voltada a seguranca do trabalho
relacionados ao garimpo e sua mao de obra. O objetivo deste trabalho foi avaliar os
riscos ocupacionais aos quais estdo submetidos trabalhadores de uma frente de
lavra garimpeira de ouro aplicando a ferramenta de Andlise Preliminar de Riscos. Na
pesquisa bibliografica o autor encontrou publicacfes internacionais que o permitiram
estabelecer conexdes entre o cenario vivido por trabalhadores em diversos paises
do mundo e a realidade dos trabalhadores brasileiros. O autor realizou a sua
pesquisa de campo em uma MAPE de ouro que opera na Serra de Jacobina-BA, e
cujas caracteristicas foram consideradas representativas da maioria das lavras
também existentes na regido, além de diversas outras espalhadas pelo Brasil. Apés
a estruturacao das informagbes e construcdo da APR, a atividade de lavra foi
subdividida em 9 subatividades, sendo identificados 32 cenarios de risco. Os

resultados foram apresentados, discutidos e validados com o proprietario da lavra e



liderancas da cooperativa em fase de criagéo, e permitiram gerar um Plano de Agao
contendo 13 ag¢les visando a adocdo de medidas prevencionistas e acbes para

adequacdao a exigéncias legais.

Palavras-chave: Riscos Ocupacionais. APR. Garimpo. Mineragao Artesanal. Ouro.



ABSTRACT

MASCARENHAS, Leonardo Soares. Avaliagdo dos Riscos Ocupacionais em
Lavra Garimpeira na Regido Centro-Oeste do Estado da Bahia. 2022. 66f.
Monografia (Especializacdo em Seguranca do Trabalho) - Programa de Educacao

Continuada, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2022.

The mining activity as a whole has been undergoing a significant growth process in
Brazil, and the “garimpos”, commonly referred to by many scholars as Artisanal and
Small-Scale Mining (ASM), already represent 52% of the area occupied by mining in
the country. The potential of ASM to contribute to poverty alleviation through the
creation of jobs and income generation is already widely recognized by the academic
and scientific community. However, it is known that this activity has a great potential
for negative impacts from a social and environmental point of view, since the labor,
hygiene, health, and environmental practices are precarious, due to the
characteristics of the low qualified labor force and the adoption of rudimentary work
techniques and tools. Despite this attractive context for studies, there is a very small
number of Brazilian academic works on occupational safety related to mining and its
labor force. The objective of this work was to evaluate the occupational risks to which
workers of a gold mining front are submitted, applying the Preliminary Risk Analysis
tool. In the bibliographical research the author found international publications that
allowed him to establish connections between the scenario experienced by workers
in various countries of the world and the reality of Brazilian workers. The author
conducted his field research in a gold ASM that operates in the Serra de Jacobina-
BA, and whose characteristics were considered representative of most mines also
existing in the region, besides several others spread throughout Brazil. After
structuring the information and building the APR, the mining activity was subdivided
into 9 sub-activities, and 32 risk scenarios were identified. The results were
presented, discussed and validated with the owner of the mine and leaders of the
cooperative being created, and enabled the creation of an Action Plan containing 13
actions for the adoption of preventive measures and actions to meet legal

requirements.



Keywords: Occupational Risks. Preliminary Risk Analysis (PRA). Artisanal Mining.
Gold.
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1 INTRODUCAO

A atividade mineira vem crescendo em todo Brasil, tanto na forma de lavra
convencional (industrial), quanto de lavra garimpeira, saltando de 31 mil hectares no
ano de 1985 para 206 mil em 2020 (um aumento de seis vezes), conforme apontam
dados divulgados pelo Projeto MapBiomas (MAPBIOMAS, 2021). O mesmo estudo
aponta que a area total de lavra garimpeira ja representa 52% da area ocupada pela
mineracdo no pais, o que significa um aumento de 10 vezes no periodo avaliado,
enquanto a mineracdo industrial cresceu 4,7 vezes (em 1985, dois tercos da area
ocupada pela atividade era minerag&o industrial e um terco era lavra garimpeira).

O potencial da Mineracdo Artesanal e em Pequena Escala (MAPE), no Brasil
denominada de lavra garimpeira, como agente de contribuicdo para superacdo da
pobreza por meio da criacdo de empregos e geracdo de renda em locais remotos e
com poucas alternativas econdmicas, ja € amplamente reconhecido pela
comunidade académica e cientifica. Entretanto, sabe-se que a maioria dos
trabalhadores que atuam nos diversos tipos de garimpos encontram-se em situacoes
informais de producdo e comercializacdo dos seus produtos, sendo de grande
relevancia para esses trabalhadores e populagbes afetadas que a atividade seja
institucionalizada e organizada (MATHIS. A, at al, 2016).

Adicionalmente, sabe-se que a MAPE possui um grande potencial de impacto
negativo sob 0s pontos de vistas social e ambiental, ja que as praticas laborais, de
higiene, salde e ambientais quase sempre sdo muito precarias, decorrente das
caracteristicas da mao de obra pouco qualificada e da adocdo de técnicas e
ferramentas rudimentares (MATHIS. A, at al 2018a).

Dados e estudos nacionais relacionados a seguranca e saude do trabalho
envolvendo atividades de lavra garimpeira sGo muito escassos, mas a precariedade
das condicdes de trabalho desse grupo laboral € amplamente conhecida e algumas
iniciativas vém sendo tomadas no sentido de auxilia-los a mudar essa condicéo, a
exemplo de projetos como o “ASGM - Coexisténcia no Brasil’, que o

NAP.Mineracdo/USP esta iniciando em parceria com cooperativas garimpeiras, a
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University of British Columbia (UBC), além de uma empresa privada. (BRASIL
MINERAL, 2021)

Uma vez que a identificacdo, analise e avaliacdo dos perigos e riscos sao 0s
primeiros passos de qualquer estratégia de gestdo dos riscos, é necessario estudar
e avaliar os processos dos mineradores artesanais e de pequena escala a fim de
iniciar ou melhorar a construcdo de estratégias de prevencdo que se adaptem as
realidades especificas dos seus processos (ELENGE & DE BROUWER, 2011).

1.1 OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo avaliar os riscos ocupacionais aos quais estéao
submetidos trabalhadores de uma frente de lavra garimpeira de ouro que opera na
Serra de Jacobina, regido pertencente a unidade administrativa do Piemonte da
Diamantina (SEI, 2020a), mesorregido Centro Norte do Estado da Bahia (SEl,

2020b), aplicando-se a ferramenta de Analise Preliminar de Riscos.

1.2 JUSTIFICATIVA

As atividades de lavra garimpeira vém passando por um processo de expansdo em
todo Brasil, principalmente para extracdo de ouro (MAPBIOMAS, 2021), e encontra-
se um numero muito reduzido de trabalhos académicos nacionais com abordagem
voltada a seguranca do trabalho relacionados a essa atividade e sua méao de obra. O
autor espera contribuir para aumentar o conhecimento sobre a gestdo de saude e
seguranca do trabalho na atividade garimpeira e de alguma forma também colaborar

com a melhoria das condi¢Ges laborais dessa categoria de trabalhadores.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 CONTEXTUALIZACAO DA MINERACAO ARTESANAL E EM PEQUENA
ESCALA

2.1.1 O cenério

De acordo com a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), pelo menos 100 milhdes
de pessoas em 55 paises dependem da mineracdo artesanal de ouro em pequena
escala como meio de sobrevivéncia, envolvendo um nimero estimado entre 10 e 15
milhdes de mineiros, incluindo 4,5 milhdes de mulheres e 1 milhdo de criancas
(UNIDO, 2006). Sabe-se, entretanto, que, ainda que a maior parte dos trabalhadores
dessa atividade encontrem-se em situacdes informais de producao, ela constitui uma
oportunidade de trabalho e de geracéo de renda para pessoas de baixa qualificagéo,
que teriam dificuldade em obter outra forma de emprego, além de contribuir para o

desenvolvimento de sistemas econdmicos locais (MATHIS. A, at al 2018a).

No Brasil, dados do Projeto MapBiomas apontam que a area de garimpo superou a
da mineracao industrial no ano de 2020, com numeros de 107.800 hectares contra
98.300, respectivamente. A grande maioria dessas frentes de lavra estd sendo
realizada de forma ilegal, sendo 86,1% destinadas a extracdo de ouro
(MAPBIOMAS, 2021).

Na Bahia, segundo a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado, existem
41 Permissdes de Lavra Garimpeira (PLG) ativas distribuidas em 19 municipios,
sendo 19 requerentes ao todo, dos quais 8 sdo cooperativas (CBPM, 2021a). Dados
do projeto MapBiomas mostram que a area da atividade garimpeira na Bahia
registrou um aumento de 42% de 2010 a 2020 (CBPM, 2021b).

2.1.2 O trabalhador

A Organizagdo Mundial de Saude, em um estudo técnico voltado exclusivamente

aos riscos ambientais e de saude ocupacional de mineradores artesanais de ouro,
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afirma que a atividade de lavra garimpeira envolve uma complexa interacao social,
econbmica, tecnologica ambiental e de saude, cujos fatores podem variar
consideravelmente, dependendo do contexto local e nacional (WHO, 2016). Nesse
mesmo trabalho, porém, a entidade cita estudo realizado na Mongolia que permitiu
segregar homens garimpeiros em dois grupos: um primeiro composto por
trabalhadores com longa historia na mineracdo artesanal, mais conscientes dos
riscos associados a saude e ao trabalho; e um segundo de trabalhadores mais
jovens e com pouca experiéncia, mais predispostos a adotarem comportamentos de
risco, particularmente em relagdo ao uso de dispositivos de seguranca e EPIs (WHO,
2016 apud PFEIFFER et al., 2013, p. 6).

Estudos a respeito do perfil de garimpeiros desenvolvidos pelo Projeto “Diagndstico
Socioecondbmico e Ambiental da Mineracdo em Pequena Escala no Brasil” e
publicados no Relatério 3 (MATHIS. A, at al 2018b) destacaram aspectos como a
predominancia da forca de trabalho masculina (82% do total) e o baixo indice de
escolaridade (51% possuem, no maximo, o ensino de fundamental completo). O
estudo também relata que a grande maioria dos atores do garimpo se enquadra no
perfil de empreendedor, divididos em: dono de terra, dono de licenca (quando ha) e
operacéo, e ainda o autbnomo (no sentido de socio “porcentista”, que representa a
maioria dos garimpeiros). O autdnomo, apesar ser um soécio “porcentista” na divisao
de parte dos lucros, ndo possui nenhuma autonomia nas relacdes diarias de

trabalho, em se tratando do controle da operacédo, e nem na diviséo das tarefas.

Em relacdo ao processo de trabalho, a confianca dos donos de garimpo em técnicas
rudimentares e a recorrente visdo de curto prazo nos negdécios resultam na falta de
investimentos, elevam significativamente a exposicédo dos trabalhadores aos perigos
e riscos no desenvolvimento de suas atividades (WHO, 2016).

2.1.3 Saude e seguranca do trabalho na MAPE no Brasil

O Ministério do Trabalho e Previdéncia, através da Norma Regulamentadora de

namero 4 (NR-4), enquadra todas as atividades do grupo Industrias Extrativas no
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nivel 4 de risco (BRASIL, 2016), o que decorre devido aos riscos inerentes as

atividades de lavra de um modo em geral.

Orientacdes especificas que definem procedimentos visando promocao da saude e
seguranca dos trabalhadores na atividade de mineira, incluindo aquelas de lavra
garimpeira, encontram-se na Norma Regulamentadora N° 22 - Seguranca e Saude
Ocupacional na Mineracéo (BRASIL, 2019). Ela estabelece como objetivo, organizar
a atividade, promovendo melhorias do ambiente de trabalho através do
planejamento adequado as caracteristicas locais e necessidades da atividade,
buscando eliminar os perigos e reduzir os seus riscos. Contudo, face a
complexidade das atividades e ao carater interdependente das normas

regulamentadoras, diversas outras normas também devem ser consideradas.

Entretanto, a realidade do cotidiano de trabalho nas lavras garimpeiras difere
bastante do mundo do trabalho formal, como relatam DE FREITAS, A. F.& DOS
SANTOS MACEDO, A. (2020) em artigo abordando a questdo do cooperativismo
mineral no Brasil. Eles realizaram entrevistas com diretores de cooperativas do
estado de Minas Gerais e, de acordo com os autores (DE FREITAS, A. F.& DOS
SANTOS MACEDO, A. 2020, p. 9):

“A percepcao generalizada entre os entrevistados é de que 0s normativos
que condicionam a abertura e funcionamento das cooperativas estdo fora
da realidade cotidiana dos garimpeiros. Diante dessa dissonancia funcional
e falta de apoio e assessoria, muitos garimpeiros preferem se manter
informais. Nesse sentido alguns garimpeiros admitem que em muitos casos
€ mais facil fazer tudo na informalidade e correr o risco porque nunca
teremos o0 recurso necessario para colocar tudo que eles querem
(CONTADOR DE COOPERATIVA MINERAL, 2019)".

Complementando essa linha de raciocinio, MATHIS. A, at al (2018b, p.190) observa
que, “Considerando a obrigatoriedade do uso de EPIs nas operagbes de mineracgao,
observa-se que os micro, pequenos e médios empreendimentos estdo muito aquém

de cumprir os requisitos legais de saude e seguranga dos trabalhadores”.
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2.2 BREVE HISTORICO DA LAVRA DE OURO NA AREA DE TRABALHO

As atividades de prospeccao e extracdo de ouro na Serra de Jacobina iniciaram
ainda no século XVII e numerosas escavacdes antigas de garimpeiros ainda podem
ser observadas ao longo de vérios quildmetros de sua extensdo (TEIXEIRA, 2019).
De acordo com o mesmo autor, a lavra industrial iniciou-se no final do século XIX,
com ciclos de intensificacdo das atividades nas décadas de 1950, 1980, 1990 e,
continuamente, a partir de meados de 2000, prosseguindo até a presente data. A
atividade de lavra garimpeira nunca deixou de ocorrer, e prossegue sendo
desenvolvida em diversas frentes existentes ndo apenas no municipio de Jacobina,

mas em todos os demais cortados pela Serra.

2.3 RISCOS OCUPACIONAIS E LAVRA GARIMPEIRA DE OURO

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) em sua publicacdo Environmental and
Occupational Health Hazards Associated with Atisanal and Smal-Scale Gold Mine
(WHO, 2016), aponta, de forma genérica, os principais riscos associados a lavra

garimpeira de ouro como:

Riscos ergondmicos!: associados a sobrecarga de peso, atividades repetitivas e
jornada de trabalho prologada. Equipamentos inseguros podem gerar disturbios
musculoesqueletais, sendo os mais frequentes: leses de ombros, fatiga e dores nas

costas.

Riscos fisicos: estdo relacionados a uma ampla categoria que incluem: vibracéo,

ruido, calor, umidade e radiagdes.

Riscos quimicos: causados pela exposicdo direta ao mercurio, cianeto, silica e

outros elementos que possam ser colocados em suspensdo a poeira gerada na

! Originalmente a OMS refere-se a esses riscos como biomecénicos, porém o autor optou por seguir a
nomenclatura adotada no Brasil em conformidade com a Portaria SSST n° 25, de 29 de dezembro de
1994 (BRASIL, 1991). Essa portaria também considera um tipo ndo adotado pela OMS, denominado
riscos de acidentes, que também é utilizada pelo autor.
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trituracdo do minério e gases téxicos originados a partir do uso de explosivos
(destacando: dioxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio e mondéxido de carbono);

Riscos biologicos: geradas devido as condicbes sanitarias precarias e dificil

acesso a agua potavel.

Outros riscos: associados a aspectos sociais, culturais e condi¢cdes econémicas, e
que podem resultar em: abuso de alcool e outras drogas, violéncia e deficiéncia

nutricional.

Por fim, a OMS faz consideracfes especiais para as questdes envolvendo mulheres
e criancas, estando expostas a maioria dos mesmos agentes aos quais estao
expostos 0os homens adultos, e ressaltando o ambiente social adverso, o que 0s

torna mais vulneraveis diversos outros problemas.

2.4 GESTAO DE RISCOS

Conforme bem definido pela norma ABNT NBR ISO 31000:2018, “o propésito da
gestdo de riscos € a criacdo e protecdo de valor. Ela melhora o desempenho,

encoraja a inovacao e apoia o alcance de objetivos.”

Uma gestado de riscos eficaz e eficiente requer atencdo aos principios apresentados
na Figura 1. “Os principios sdo a base para gerenciar os riscos € convém que sejam
considerados quando se estabelecerem a estrutura e 0s processos de gestdo de
risco da organizagado” (ABNT, 2018, p2-3).
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Figura 1 - Principios da gestao eficaz
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Fonte: Norma ABNT NBR ISO 31000:2018 (modificada).

Dentro da gestdo de riscos a ISO 31000 formaliza etapas do processo, “este
processo, como parte do gerenciamento global de uma organizacédo, deve ser
incorporado a cultura e a todas as préticas do sistema, adaptado aos negécios e ao
contexto” (USP, 2021, p47). A Figura 2, trazida da norma ISO 31000, ilustra o

processo.
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Figura 2 - Processo de gestao de riscos
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Fonte: Norma ABNT NBR ISO 31000:2018.

Conforme pode ser visto acima, o nucleo do Processo de Gestdo de Riscos é

composto pelo Processo de Avaliagdo de Riscos do empreendimento/atividade,

composto pelas etapas de: identificagéo de riscos, analise de riscos, finalizando com

a avaliacdo de riscos. Essas etapas séo ilustradas de forma didatica e descontraida

na Figura 3.
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Figura 3 - llustracdo das etapas do processo de avaliagdo de riscos

_ ANALISE e
IDENTIFICAGAO AVALIACAO TRATAMENTO

DO RISCO DO RISCO DO RISCO

Fonte: Centro da Qualidade, Seguranca e Produtividade (QSP, 2013).

2.4.1 Ferramentas para analises de riscos

A utilizacdo de ferramentas para analise de riscos extrapola a area da seguranca do
trabalho, porém, independente do interesse, sempre o que se busca é reduzir os
riscos. “Para tanto, deve-se utilizar uma metodologia adaptavel as circunstancias e
aos resultados esperados. Quanto maior o conhecimento dessas circunstancias,

maior sera a probabilidade de obtencgao de resultados confiaveis” (USP, 2021).

Uma das técnicas mais utilizadas para a analise de riscos, e que possui ampla
aplicabilidade, € a Avaliacao Preliminar de Riscos — APR, que “trata de um método
qualitativo de analise de risco, apresentando-se extremamente eficaz na
identificacdo de possiveis riscos para diferentes cenarios estudados”
(TORRECILHAS at al, 2020). Na publicacdo Praticando uma Engenharia Mais
Segura CORREIA, R.J. at al (2014, p140) afirma que “a APR consiste em um estudo
antecipado e detalhado de todas as fases do trabalho a fim de detectar os possiveis

problemas que poderao acontecer durante a execugao”.

Para desenvolvimento de uma APR € necessario compor um grupo que,

conhecendo o sistema em estudo, deve procurar 0s possiveis eventos indesejados,
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descrevendo suas causas provaveis e consequéncias ou efeitos, que devem
classificados quanto a probabilidade e severidade. A partir dos niveis de risco
identificados, € possivel propor acdes ou medidas de prevencédo e/ou protecdo para
diminuir as probabilidades de ocorréncia do evento ou minimizar suas

consequéncias (USP, 2021).
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho teve como metodologia: (i) definicAo da area de trabalho; (ii)
aquisicdo de dados in situ; (iii) aplicacdo da técnica de Andlise Preliminar de Riscos;
(iv) discusséo e validacdo dos resultados com o responsavel pela frente de servigo
avaliada e liderancas da cooperativa de garimpeiros que estad sendo criada, e (v)
elaboracdo de um plano de acédo visando a ado¢cdo de medidas prevencionistas e

para inicio ao atendimento a legislacao.

3.1 DEFINICAO DA AREA DE TRABALHO

A regido da area de trabalho é caracterizada por possuir muitos garimpos, a grande
maioria operando de forma irregular, e cujo acesso € bastante restrito. A definicdo
da area para realizar o estudo de caso baseou-se na aceitagdo por parte de um dos
donos de garimpo da regido que “seu servigo” fosse analisado. Antes, porém, o
autor teve conhecimento de um processo em curso para criacdo de uma cooperativa
mineral, e propbs as suas liderancas a realizacdo do trabalho, que foi aceito e visto
como algo que os auxiliaria no processo de adequacéao legal. Uma vez autorizado, 0
autor acessou uma das frentes de servico, cujas caracteristicas ambientais e do
processo produtivo foram considerados representativos da maioria das lavras

garimpeiras em operacao ao longo da Serra de Jacobina.

3.1.1 Caracteristicas da area de trabalho

A mineralizacdo aurifera nas litologias lavradas pelos garimpeiros na area de
trabalho, e na maioria de toda a Serra de Jacobina, se caracteriza pelo carater
filonar, com mineralizagbes de origem hidrotermal, estruturalmente controladas,

encaixadas sob a forma de veios em rochas quartziticas.

De acordo com dados obtidos do Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do
Brasil, Jacobina — Folha SC.24-Y-C (SAMPAIO et al, 2001), na geomorfologia da

serra se alternam cristas e barras alinhadas, com incisées profundas (variando de
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110 a 150m), com alternancia entre topos planos e canyons com declividade
oscilando de 30 a 45°. A vegetacdo varia entre cobertura vegetal de savana arbérea
aberta, vegetacdo secundaria e refugio ecolégico montano. O clima é o tropical
semi-umido, com precipitacdes anuais variando entre 750 a 1.100mm, localmente

alcancando 1.750mm, e temperaturas médias de 20 a 26°C.

A Figura 4 a seguir apresenta imagem da Serra de Jacobina com registros de
ocorréncia de ouro extraidos do GeoSGB, o sistema de geociéncias do Servico
Geoldgico do Brasil —- CPRM (CPRM, 2022).

Figura 4 - A Serra de Jacobina e registros de ocorréncia de ouro
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Fonte: Arquivo pessoal, elaborado na plataforma do Google Earth.

CapimiGrosso A

A frente de lavra avaliada esta localizada em um ponto remoto, distante
aproximadamente 10 km da sede de um dos municipios situados ao longo da Serra
de Jacobina. A maior parte do percurso sO é possivel realizar a pé, sobre montaria
(preferencialmente burro/mula) ou por motocicleta off road. A area de trabalho

possui forma irregular (Figura 5), com dimensdo aproximada de 3000 m?, e
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basicamente pode ser dividida em duas subéreas: (a) a frente de lavra propriamente
dita, onde praticamente todas as etapas do processo produtivo acontecem, e (b) o
acampamento, onde 0s garimpeiros passam suas horas de descanso, fazem
refeicdes, etc, e onde também ocorre uma Unica etapa do processo, que € a queima

da amélgama (denominada de apuro).

Figura 5 - Delimitacdo aproximada da area ocupada pela frente de lavra garimpeira

e

Acar%pgmeﬁt;@. j/

/ V

Fonte: Arquivo pessoal, delimitagdo feita pelo autor utilizando Google Earth.

3.2  AQUISICAO DE DADOS IN SITU

A coleta de dados foi realizada durante duas visitas realizadas a frente de lavra,
ocorridas nos meses de janeiro e fevereiro de 2022, na companhia do dono do
garimpo e um dos diretores da cooperativa em formacdo. Foram feitos registros
escritos, fotograficos e por meio de videos, fundamentais para esclarecimentos

posteriores. Adicionalmente também houve interacdo com os trabalhadores.
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Nessa etapa o autor planejou inicialmente utilizar uma lista de verificagdo de
conformidades com base nas normas regulamentadoras NR-6, 12, 19, 21, 22 e 33,
porém, ainda nas conversas preliminares as inspe¢cfes de campo, percebeu que
nivel de atendimento seria extremamente baixo, ou quase nulo. Diante disso optou
por priorizar os pontos das operacgfes identificados como mais criticos, focando
naqueles que poderiam resultar em algum acidente fatal ou causar leséo
incapacitante, o que foi facilitado pela sua experiéncia profissional prévia com
operacdes de campo em empresas com processo de gestdo em SMS ja implantados
e em consolidagdo. Buscou-se entdo entender o processo produtivo, as fungdes
desempenhadas por cada trabalhador e por fim conhecer os recursos existentes,

conforme é detalhado nos itens seguintes.

3.2.1 O processo produtivo

Para iniciar a elaboracdo da APR era necessario, primeiramente, conhecer e
entender as etapas do processo produtivo adotado na frente de lavra. As
informagdes obtidas permitiram estruturar um fluxograma do processo apresentado

na Figura 6. Os detalhes de cada etapa sao descritos e ilustrados na sequéncia.
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Figura 6 - Fluxo do processo produtivo do garimpo de ouro na area de trabalho

ATIVIDADES DE PREPARAGAO E MONTAGEM DO ACAMPAMENTO E FRENTE DE SERVIGO

Inclui todas as atividades necessarias para adequacao preliminar da area a ser lavrada e areas de apoio.

.,

Geralmente inicia em ambiente a céu aberto e evolui para subterraneo, os espagos abertos para
execucdo da lavra sdo denominados de “grunas”. Apos a perfuracdo de pontos chaves por martelete
pneumatico, aplica-se explosivo, geralmente a base de Nitrato de Aménio, e procede-se a ignigdo por

acionamento elétrico.

EXTRAGAO

Com auxilio de pa manual, os fragmentos de rocha s&o carregados em um carrinho de méo acoplado a
um cabo e transportados da frente de lavra para o local da moagem.

COMINUIGAO PRIMARIA (MANUAL)

Minério & cominuido com auxilio de marreta, de forma que chegue ao tamanho adequado que permita
passar pelo alimentador do moinho (etapa seguinte).

COMINUIGAO SECUNDARIA (MECANICA)

O minério passa pela segunda etapa de cominui¢do, agora em um moinho de martelo. Todo o trabalho é

feito em meio umido e é adicionado detergente liquido & agua para que esse reaja com o6leo lubrificante

residual da lubrificag@o do martelete pneumatico que fica aderente as particulas do minério e prejudica o
processo de separagdo do ouro.

CONCENTRAGAO GRAVITICA

Com auxilio de um fluxo de agua continuo, o minério triturado flui por uma calha, onde um tapete retém as
particulas mais densas, incluindo as de ouro. Nessa etapa é feita uma primeira aplicagdo mercurio
metalico que auxilia a retengéo do ouro no tapete, dificultando seu carreamento.

CONCENTRAGAO POR BATEAMENTO E AMALGAMAGAO

|4l

O material friturado é trabalhado em bateia, o que permite a separacdo do ouro da areia fina por diferenca
de densidade. adicionando mercurio para aglutinacdo do ouro através da amalgamacao.

iﬁ

DECOMPOSICAO TERMICA DA AMALGAMA

O amalgama obtido na etapa anterior é aquecido em uma panela para vaporiza¢do do mercurio e
separacdo do ouro em um ambiente aberto (no préprio acampamento), obtendo-se a “esponja de ouro”.

Fonte: Arquivo pessoal
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a) Preparacdo e montagem do acampamento e frente de servigo: inclui todas as
atividades necessarias para adequacdo da area a ser lavrada e areas de apoio.
Nessa etapa sao realizadas: limpeza da vegetacdo/capina, montagem do
acampamento (cozinha, dormitério, espaco de vivéncia), estrutura de captacédo e
armazenamento de agua (superficial), montagem dos equipamentos, etc. As Figuras

7, 8 e 9 permitem compreender melhor como esté organizado o acampamento.

Figura 7 - Visao geral do acampamento garimpeiro

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 8 - Cozinha do acampamento

e . e

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 9 - Reservatorio de agua na area do acampamento com agua captada do corrego
mais préximo

Fonte: Arquivo pessoal

b) Desmonte de rocha: por se tratar de uma ocorréncia de ouro filonar, a extracao
exige o desmonte da rocha, que geralmente é iniciado em ambiente a céu aberto
(Figura 10) e evolui para um ambiente subterraneo (Figura 11). Os espacos abertos

para execugcdo da lavra, similares a cavernas naturais desenvolvidas em rochas



34

areniticas, sdao denominados “grunas”. Apds a perfuracdo de pontos chaves da
rocha por martelete pneumatico, aplica-se explosivo, geralmente a base de Nitrato

de Amonio, e procede-se a ignicao por acionamento elétrico (Figura 12);

Figura 10 - Furos realizados para abertura de nova frente de lavra (ambiente a céu aberto)

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 11 - Perfuragdo da rocha com
martelete pneumético em frente de
lavra subterrénea

Figura 12 - Furos prontos e com explosivo
aguardando detonacéo

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

c) Extracdo: os fragmentos de rocha resultantes da detonacdo sdo retirados com
auxilio de pa manual e colocados em um carrinho de méo acoplado a um cabo e
transportados da frente de lavra para o local da moagem. As Figuras 13, 14 e 15

evidenciam o processo.
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Figura 13 - Carrinho de méo ja carregado na Figura 14 - Remog¢ao do minério por carrinho
frente de lavra de m&o com auxilio de cabo

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Figura 15 - Trabalhador realizando tracdo manual para retirada do carrinho carregado de
minério do interior da gruna

Fonte: Arquivo pessoal
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d) Cominuicdo primaria (manual): apds segregacao dos materiais extraidos da frente
de lavra (minério e estéril), o minério & fragmentado com auxilio de marreta, de
forma que chegue ao tamanho adequado que permita passar pelo alimentador do
moinho (etapa seguinte). A Figura 16 mostra a realizacdo da atividade, que é

denominada de “bitolagem” pelos garimpeiros;

Figura 16 - Processo de cominuicdo manual do minério

Fonte: Arquivo pessoal

e) Cominuicdo secundaria (mecanica): com auxilio de uma pa manual, um operador
alimenta um moinho de martelo com o minério que ja passou pela primeira etapa da
cominuicdo (Figura 17). Nessa etapa visa-se atingir a fracdo granulométrica
necessaria para liberacdo e posterior recuperacdo do ouro nas etapas de
concentracdo. Todo o trabalho é feito em meio Uumido e é adicionado detergente
liguido & a&gua para que esse reaja com Oleo lubrificante residual utilizado na
lubrificacdo do martelete pneumatico que fica aderente as particulas do minério

prejudica o processo de separacéo do ouro;
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Figura 17- Visao frontal do moinho em operacéo e sendo alimentado pelo operador

Fonte: Arquivo pessoal

f) Concentracdo gravitica: com auxilio de um fluxo de agua continuo, o minério
triturado flui por uma sequéncia de duas calhas com tapetes para retencédo das
particulas mais densas, incluindo as de ouro (Figuras 18 e 19). Nessa etapa € feita

uma primeira aplicacdo mercurio metélico, que auxilia a retencdo do ouro no tapete,
dificultando seu carreamento;
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Figura 19 - Recipiente de acumulo da
fracdo de minério triturado de menor
densidade apdés passagem pelas
calhas/tapete

Figura 18 - Visdo frontal do conjunto moinho e
calhas/tapetes para primeira etapa de
concentracao do ouro

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

g) Concentragcdo por bateamento e amalgamacdo: o processo realizado
manualmente, o material triturado € trabalhado em bateia, 0 que permite a
separacdo do ouro da areia fina por diferenca de densidade. Mais uma vez é
adicionado mercurio para proporcionar a aglutinacdo do ouro através da
amalgamacéo (Figura 20).
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Figura 20 - Realizacdo da concentragéo por bateamento

N

A %

Fonte: Arquivo pessoal

h) Decomposicdo térmica da amalgama: a amalgama obtida na etapa anterior &
aquecida em fogdo a lenha para vaporizagdo do mercurio e separacdo do ouro em
um ambiente aberto (na “cozinha” do préprio acampamento — Figura 21), num
processo denominado pelos garimpeiros como “apuro”, obtendo-se a “esponja de

ouro”.
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Figura 21 - Decomposicao térmica da amalgama sendo realizada no acampamento

Fonte: Arquivo pessoal

3.2.2 Func¢des desempenhadas pela equipe de trabalho

Com intuito de tentar entender e definir melhor o papel desempenhado por cada
trabalhador da equipe, visando, posteriormente, correlacionar as funcbes aos
perigos e riscos proporcionados por cada etapa da atividade, foram discriminadas as

funcbes desempenhadas pelos garimpeiros, conforme apresentado a seguir:

o Escavador: responsavel pela perfuragdo dos pontos de aplicacdo de
explosivo nas frentes de lavra, carregamento do carrinho de mao com minério
ou ganga, transporte do minério a superficie e quebra manual (com marreta)
do minério para obter didametro aproximado de 20 mm para cominui¢do no
moinho. Os profissionais se revezam em duplas nessas tarefas;

« Blaster: responsavel por toda preparacdo, instalacdo e detonacdo de
explosivos para desmonte de rochas para abertura das frentes de lavras;
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Operador de moinho: responsavel pelo controle e operacdo do moinho que
tritura 0 minério;

Bateador: responsavel pela concentragcdo do ouro na bateia e posterior
apuracdo do ouro capturado pelo processo de amalgamacdo. Este
trabalhador também realiza o processo de filtracdo da amalgama em tecido
de napa, o que proporciona a primeira separacdo do ouro do mercurio
elementar. Na lavra analisada o trabalhador que realiza essa atividade
também opera o0 moinho;

Apurador: responsavel pelo refino do ouro apurado para obtengdo “espuma
de ouro”. Atividade geralmente realizada pelo “dono do garimpo” ou seu
homem de maior confianca na frente de trabalho (Operador de
Moinho/Bateador).

Os trabalhos sdo conduzidos por uma equipe de 6 garimpeiros, todos do sexo

masculino, que trabalham em jornadas de 6 a 8 horas diarias, das tercas as sextas-

feiras, pernoitando no local e retornando para suas residéncias aos sabados. Por se

tratar de equipe reduzida, algumas atividades do processo produtivo podem ser

realizadas por qualquer trabalhador, & medida que as demandas ocorram. Porém,

algumas sao realizadas exclusivamente por um Unico trabalhador, notadamente

aguelas que estdo diretamente relacionadas a concentracdo do ouro e também a

decomposicdo térmica da amalgama. Na lavra avaliada, o trabalhador que exerce a

atividade de blaster € um dos escavadores.

3.2.3 Recursos materiais

Dentro do processo de compreensao da atividade para posterior analise dos riscos,

realizou-se também o levantamento dos recursos materiais necessarios para o

desenvolvimento da lavra, que compreendem: ferramentas, equipamentos e

insumos quimicos. Uma relacdo desses recursos € apresentada a seguir:

Ferramentas manuais:

Marretas (0,5 kg, 1kg, 2kg e 5 kg);
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e Martelos;

e Chave grifo (12, 14 e 18”);

e Jogo de chaves combinada (boca/estrela);
e Facdo;

e Carrinho de mao;

e Cabos;

e Polias;

e Conjunto calha/tapete;

e Conjunto de batéias; e

e Conjunto de bacias.

Equipamentos:
e Gerador a diesel;
e Martelo rompedor pneumatico 30kg;
e Compressor de portatil;
¢ Moinho de martelo com gerador acoplado (diesel); e

e Bomba submersivel elétrica.

Substancias/Produtos quimicos:
e Oleo diesel;
e Oleo lubrificante 15W40 diesel;
¢ Detergente liquido (comum, de cozinha);
e Mercurio elementar; e

e Nitrato de amonio.

3.3 DESENVOLVIMENTO DA AVALIACAO DE RISCOS

Para cumprir o objetivo de avaliar os riscos ocupacionais da atividade optou-se pelo
uso da metodologia da Analise Preliminar de Riscos — APR por se tratar de uma
metodologia adaptavel as circunstancias que se desejava avaliar e aos resultados

esperados, além de requerer poucos recursos para a sua aplicacao.
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O modelo de tabela escolhido como referéncia para montagem da APR foi o
apresentado pela Norma Técnica NT - 01/2017 — Anélise e Gerenciamento de
Riscos Acidentais para Substancias Perigosas, aprovada pela resolugcdo N°
4.578/2017 do Conselho Estadual de Meio Ambiente do Estado da Bahia (CEPRAM,
2017), que passou por algumas adaptacbes feitas pelo autor. Esse modelo é
aplicado para a todos os empreendimentos e atividades do estado da Bahia
passiveis de licenciamento ambiental, que processam, produzem, armazenam,
transportam ou que, de alguma forma, utilizam substancias consideradas
inflamaveis, combustiveis, explosivas e/ou toxicas. As adaptacdes feitas buscaram
torna a APR modelo numa ferramenta mais pratica e aplicavel a um

empreendimento de lavra garimpeira.

A Figura 22 a seguir mostra a estrutura da tabela da APR utilizada. As Figuras 23,
24 e 25 apresentam, respectivamente, as categorias de severidade, de frequéncia e
matriz de risco utilizadas, que também foram baseadas nos modelos da Norma
Técnica NT - 01/2017 (CEPRAM, 2017).

Figura 22 - Modelo de APR adotado

ATIVIDADE: PESSOAS
ENVOLVIDAS:

DATA: Pagina:

DESCRIGAO DA PERIGOS No DO
SUBATIVIDADE |DENTIFICADOS CAUSA FATORES RELEVANTES EVENTO INDESEJAVEL s|P|R MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS CENARIO

Fonte: CEPRAM (2017) adaptada.
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Figura 23 - Categorias de Severidade

CATEGORIA DE

DESCRICAO / CARACTERISTICAS

SEVERIDADE
Acidente sem afastamento (SAF sem restri¢des).
BAIXA Impacto ambiental de pequena magnitude com alcance interno ou reversivel
(BA) com acgdes imediatas.
Acidente restrito ao equipamento de origem do problema.
Acidente com afastamento (CAF) ou SAF com restricao.
MODERADA Necessidade de paralizagao de todas as atividades produtivas.
(MO) Impacto de magnitude consideravel, porém rewversivel com acdes
mitigadoras restrito a area das instalagcdes do empreendimento.
Vitima com lesdes incapacitantes permanentes ou até 1 vitima fatal.
CRITICA Impacto de magnitude considerawel, de dificil reversdo mesmo com acdes
(CR) mitigadoras e que extrapolam a area das instala¢cdes do empreendimento,

podendo afetar comunidade externa .

CATASTROFICA (CA)

Mais de 1 vitima fatal.
Impacto irreversivel ou de grande magnitude e grande extensao, além dos
limites das instalagdes do empreendimento.

Fonte: CEPRAM (2017) adaptada.
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Figura 24 - Categorias de Frequéncia

Faixa de Frequéncia

Categoria . Critérios Qualitativos
Associada
Em projetos (frentes de lavra garimpeira):
. - Histérico de uma ou mais ocorréncias por ano em
Maior que uma vez por . -
Frequente J empreendimentos similares.
(NIVEL 1) ' Erro humano:
(f>1/ano) o A .
- Atividade frequente com inexisténcia de treinamento e
procedimento, em presencga de condi¢cdes de trabalho adversas.
Em projetos (frentes de lavra garimpeira):
- Histdrico de ocorréncia menor que 1 por ano ou situagao que ja
) Esperado navida util do , d P . . .<; auel
Provavel . esteve proxima de ocorrer em empreendimentos similares.
. empreendimento. . .
(NIVEL2) Erro humano: Erro humano por inexisténcia de treinamento e
(1<f<100 anos) ) -
procedimento, em presencga de condi¢des de trabalho
adequadas.
Em projetos (frentes de lavra garimpeira):
- Falha Unica de equipamento em bom estado de operacdo e
Ocasional manutencao.
. (100<f <10.000 anos)
(NIVEL3) Erro Humano:
- Cenarios que dependem de falha Unica, humana em condi¢des
adequadas de ergonomia, com treinamento e procedimento.
Em projetos (frentes de lavra garimpeira):
- Falha dupla de equipamentos.
- Ruptura de equipamentos estaticos, linhas e acessdrios
Remota sujeitos a inspecao.
y (10.000<f<1.000.000 anos)| " pee L
(NIVEL4) - Falha de componente eletronico.
Erro Humano:
- Dupla falha humana em condi¢des adequadas de ergonomia
com treinamento e procedimento.
Em projetos (frentes de lavra garimpeira):
- Ruptura por falha mecéanica de vasos de pressdo com inspecdo
e testes periddicos nos sistemas de protecdo. Sem histdrico de
Improvavel sobrecarga de pressdo, temperatura ou vibragdo, sem histérico
(I\TI'VEL 5) (f>1.000.000 anos) de comprometimento por trincas ou perda de espessura.
- Falha de varios sistemas de protegdo .
Erro Humano:
- Mdltiplas falhas humanas em condi¢des adequadas, com
treinamento e procedimento.
Fonte: CEPRAM (2017) adaptada.



Figura 25 - Matriz de Risco

a7

FREQUENCIA
MATRIZ DE RISCO Improvawel Remota Ocasional Provavel Frequente
NIVEL 5 NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
Catastréfico 1 1 1

(cA) (NAO ACEITO)| (NAO ACEITO) | (NAO ACEITO)

L

<D( Critico 1 1

a (CR) (NAO ACEITO) | (NAO ACEITO)

o

"'>J Moderado 3 3 3 1

) (MO) (ACEITO) (ACEITO) (ACEITO) (NAO ACEITO)
Baixo 3 3 3 3
(BA) (ACEITO) (ACEITO) (ACEITO) (ACEITO)

Fonte: CEPRAM (2017) adaptada.

Ainda buscando a Norma Técnica NT - 01/2017 como referéncia, na matriz acima

foram adotadas 3 categorias de aceitabilidade, descritas abaixo:

ACEITO (3): risco aceitavel para o cenario avaliado, ndo sendo necesséria a adocao
de medidas para reducdo da frequéncia ou da severidade. Sugestbes podem ser
realizadas visando possiveis melhorias dos cenarios.

risco intermediario para o cenéario avaliado, demandado
implementacédo de acdes corretivas (Recomendacdes) ou estudos complementares,

dependendo das classificacdes de severidade do cenario ou de sua frequéncia.

NAO ACEITO (1): risco inaceitavel para o cenéario avaliado, sendo impreterivel a
adocao de medida(s) visando sua mitigacao.

3.4 DISCUSSAO E VALIDACAO DOS RESULTADOS COM RESPONSAVEL E
LIDERANCAS GARIMPEIRAS

Apés a estruturagdo da planilha, entrada de dados e analise das informacdes,
obteve-se uma primeira versdo da APR, possibilitando entdo que o autor retornasse
a area de trabalho para apresentar e discutir os resultados obtidos com o

proprietario da lavra garimpeira e liderancas da cooperativa. A troca de informacdes,
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discussbes e esclarecimentos permitiram a revisdo e validacdo dos resultados,

chegando-se a uma verséo final da APR.

3.5

PLANO DE ACAO

Visando a adocédo de medidas prevencionistas e acdes para inicio ao atendimento a

legislacao, foi gerada pelo autor uma versao preliminar de um Plano de Acao que,

seguindo a mesma metodologia adotada para a APR, foi apresentado, discutido e

validado com o proprietério da lavra garimpeira e liderancas da cooperativa.

Na definicdo das acbes foram consideradas algumas diretrizes estabelecidas pela
norma ISO 45001:2018 (ISO, 2018), destacando:

Eliminar perigos e reduzir riscos, principalmente através da organizagdo e
adaptacdo do ambiente de trabalho, proporcionando um ambiente mais
seguro e saudavel aos trabalhadores;

Cumprimento de requisitos legais aplicaveis aos principais perigos e riscos de
SSO identificados;

Prevenir ou reduzir efeitos indesejaveis;

Conscientizacdo dos trabalhadores dos perigos e riscos de SSO, incluindo
implicacdes e potenciais consequéncias de ndo estarem em conformidade em

relacdo a legislacao trabalhista vigente.

Adicionalmente foram também levados em consideracdo pontos trazidos por USP,

2021:

Eliminacdo, se possivel, dos perigos, ou o controle do risco na fonte
(prevencéo e seguranca intrinseca);

Melhoria tecnolégica;

Medidas de protecéo das pessoas ou do meio ambiente;

Manutencgao primitiva ou preventiva;

Medidas de emergéncia.
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Faz-se a observacdo que, no momento de realizagdo do presente estudo, 0s
garimpos ativos na regido de trabalho vinham exercendo suas atividades de forma
irregular e com caracteristicas bastante aderentes aquelas abordadas nos itens 2.1
e 3.3.1, por conta disso buscou-se concentrar as acfes nas questdes consideradas

mais criticas dentre aquelas que foram identificadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 SOBRE O EMPREENDIMENTO

Assim como a maioria dos empreendimentos de lavra garimpeira na Serra de
Jacobina, a frente de lavra que foi avaliada ndo possui nenhum tipo de registro
formal ou Permissao de Lavra Garimpeira. Nas relacdes de trabalho entre o dono do
garimpo e a forca de trabalho sdo firmados acordos apenas verbais de parceria,
como também prevalece na maioria dos garimpos da regido. Alguns trabalhadores
exercem atividade de lideranca nas equipes e, portanto, possuem uma condi¢ao
diferenciada na sociedade que € estabelecida, eles sdo os Unicos que manipulam o
ouro nas etapas de concentracdo, amalgamacéao e queima, além do préprio dono do
garimpo. Os demais trabalhadores (a maioria) exercem as atividades mais bracais e

séo coordenados pelos primeiros.

Foi constatado que ha muito pouco conhecimento acerca dos temas basicos
relacionados a saude e seguranca do trabalho e, como toda a atividade ocorre na
informalidade, e ainda sem o apoio da cooperativa, ndo ha uma preocupa¢do com o
cumprimento de requisitos estabelecidos pelas Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Previdéncia. Nao existe a cultura do uso de EPIs e, nas
visitas de campo realizadas, o Unico que estava sendo utilizado pelos trabalhadores
era o respirador semi-facial com filtro para poeira, utilizado durante a atividades de
perfuracdo de rocha. Nado ha também nenhum tipo de treinamento da forca de
trabalho, procedimento operacional escrito ou registro voltado a gestdo da saude e
seguranca. Foi verificado que ocorre o consumo de alcool (destilados) na area do
acampamento e, ainda que ocorra apenas fora do horario de trabalho, pode estar
relacionado a um problema sério de saude do(s) trabalhador(s).
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4.2  ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

As Figuras 26 a 30 apresentam as 5 paginas da APR elaborada para a atividade de
‘lavra garimpeira de ouro em fildo de veio de quartzo”, que foi dividida em 9
subatividades, sendo identificados 32 cenarios de risco. A fontes dos PERIGOS
IDENTIFICADOS, foram coloridos de acordo com as cores das classes de riscos
adotadas pelo Tabela | do Anexo IV da Portaria 25/1994 (BRASIL, 1994).
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ATIVIDADE: PESSOAS | DATA: 17/02/2022 Pagina 01/05
Lavra garimpeira de ouro em fildo de veio de quartzo. ENVOLVIDAS: pessoas ) agina
DESCRIGAO DA PERIGOS " N° DO
CAUSA FATORES RELEVANTES| EVENTO INDESEJAVEL S P MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS h
SUBATIVIDADE IDENTIFICADOS CENARIO
Possivel presenca de Ambiente natural, com 1.Equipe deve utilizar fardamento completo, botina de
Ataque de animais animais ;‘J)egonhintos vegetacao e muitos Acidente CAF, ou acidente wo | 2 seguranga, permeira e luva de couro (raspa/vaqueta); 1
pegonhentos nas Areas de rabalho esconderijos para diversos | SAF sem ou com restri¢ao 2. Inspecionar previamente a area para verificar a presenga
tipos de animais. de casa de abelhas ou maribondo.
Atividades com
equipamentos pesados 1. Manter a postura correta durante a execug&o da atividade;
ou que exigem forga - ad'g; jszﬁr;:atura MO | 2 2. Certificar-se das condigdes fisicas e mentais do 2
fisica ou realizada com trabalhador antes do inicio da atividade
Preparagéo do terreno (limpeza, movimentos repetitivos
capina, abertura de acesso), Contalo acidental com _
montagem de acampamento, | . Caracteristica das Ac'd‘(*g;elzsceor:n a;asézzemo vo | o 1.Equipe deve utilizar fardamento completo, botina de ;
u ICI - u .
montagem e manuteng&o das P ferramentas de trabalho [ seguranga, perneira e luva de couro (raspa/vaqueta).
) 2 ) perfurocortantes restrigges).
instalagdes de apoio (montagem - -
de equipamentos, montagem de Ambiente de trabalho a céu
instalagdes elétricas, drenagem Queda de raio, aberto e, muitas vezes, sob 1.Na ocasido da montagem do acampamento deve-se
da gruna et;: | Choque por descarga |proporcionando anvores ou no entorno Aﬁ;dszr;tfnigga‘;?gn?s zim Rl 3 buscar evitar ocupar area com arvores mais altas. .
’ atmosférica descarga direta ou proximo. fatalidade 2. Trabalhadores devem estar cientes do risco e das suas
lateral. Auséncia de SPDA consequéncias.
instalado.
Eventual falha na " . . L
emenda de cabos em 1. Cabos elétricos e instalagdes devem ser periodicamente
instalagdes provisorias Auséncia de trabalhador | Acidente CAF com ou sem avaliadas;
Choque elétrico ou temporrias com formagdo técnica em lesdo incapacitante ou CR| 2 2. Aatividade de drenagem da gruna deve ser realizada 5
Vonta pem inad.e Lada elétrica. fatalidade apenas por trabalhador treinado e designado a operar a
de 'nstglagéo a bomba elétrica submersivel.
| .
Projegéo de particulas Inerente da afividade Acidente com afastamento wo | 2 1. S realizar o senigo utilizando fardamento, éculos de 6
de rocha (CAF) ou SAF com restricédo seguranga, luva de couro, avental de raspa e bota.
Perfurag&o de rocha com
martelete pneumatico e marreta Geragéio poeira e Ncessidade de quebra 1. Uso de méascara semi-facial com filtro para poeira vapores
| s
para aplicagéo de explosivo aerosois de 6leo da rocha e uso de - Intoxicacgdo (inalacéo) MO 2 organicos . - o 7
ubrificant lubrificador de linha para 2. Devem ser avaliadas as condigdes de ventilagao da frente
ubrificante
mertelo rompedor de lawra.

Fonte: Arquivo pessoal.
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ATIVIDADE: PESSOAS .
: . - . DATA: Pagina 02/05
Lavra garimpeirade ouro em fildo de veio de quartzo. ENVOLVIDAS: 6 pessoas 1710212022 9
DESCRIGAO DA PERIGOS < N° DO
SUBATIVIDADE IDENTIFICADOS CAUSA FATORES RELEVANTES| EVENTO INDESEJAVEL S P MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS CENARIO
. ] - Perda auditiva temporéaria 1. Deve utilizar protetor auditivo tipo concha todos os
Geragao de Ruido Inerente da atividade - A MO | 2 ) i 8
’ ou definitiva trabalhadores envolvidas na atividade.
Atividades com
equipamentos pesados Cadi 1. Manter a postura correta durante a execug&o da atividade;
ou que exigem forga - @ 'gri SSEE:’l;atura MO | 2 2. Certificar-se das condigdes fisicas e mentais do 9
Perfuragéo de rocha com fisica ou realizada com trabalhador antes do inicio da atividade.
martelete pneumatico para movimentos repefitivos
aplicagéo de explosivo Atividade nao ocorre
Vibragdo de maose  [Uso de martelete initerruptamente e ha Acidente SAF ou CAF com vo | 2 10
bragos pneuméatico revezamento entre a lesdes incapacitantes
equipe
Prensamento de Fadiga, fatores Acidente SAF ou CAF com wo | 2 1. Atengao redobrada para as atividades realizadas no inicio ”
membros humanos lesdes incapacitantes ou final da jornada de trabalho.
1. Necessida de realizagéo de treinamento de formagao de
Detonacéo acidental Impericia, impridéncia, |N&o existe trabalhador Acidente CAF com lesdes blaster, que é responsével por todas as etapas da atividade e
i .
durant ¢ A fadiga, fatores com formagao de blaster |incapacitantes permanentes| CR | 2 pela seguranga da equipe; 12
urante montagem ; . ) ) .
g humanos para a realizagao da tarefa. ou fatalidade 2. Demais membros da equipe precisam estar treinados
sobre o0s riscos envolvendo a atividade.
Impericiaimprudéncia. . - ) «
licacio e deb a0 d Ac'p tp' devid 1. Necessida de realizagdo de treinamento de formagéo de
icagdo e detonagéo de ionamento indevido | . .
Aplicag losi ¢ Deionacio acidental |relizado por N&o existe trabalhador Acidente CAF com lesdes blaster, que deve ser o responsével por todas as etapas da
i i . .
explosivo ' ¢ t o PI i com formag&o de blaster |incapacitantes permanentes| CR | 2 atividade e pela seguranga da equipe; 13
ap6s montagem rofissional ndo ; ) ) ) .
P ¢ P orizad para a realizagao da tarefa. ou fatalidade 2. Demais membros da equipe precisam estar treinados
autorizado. . -
F h sobre os riscos envolvendo a atividade.
aores humanos.
N » 1. O blaster deve ser o responsavel por garantir que todos os
Geragéo de Ruido Inerente da atividade - perda itdé[é\;ﬁ;s\gpora”a MO | 3 membros da equipe estejam em local seguro no momento 14
da detonagao.

Fonte:

Arquivo pessoal.
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ATIVIDADE: PESSOAS .
. . - . 6 pessoas DATA: 17/02/2022 Pagina 03/05
Lavra garimpeira de ouro em fildo de veio de quartzo. ENVOLVIDAS:|° P 9
DESCRIGAO DA PERIGOS % N° DO
SUBATIVIDADE IDENTIFICADOS CAUSA FATORES RELEVANTES EVENTO INDESEJAVEL S P MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS CENARIO
o . 1. O blaster deve ser o responsavel por garantir que todos os
Projegéo de particulas . Acidente SAF com ou sem . .
Inerente da atividade - o CR| 2 membros da equipe estejam em local seguro no momento 15
de rocha restricoes -
da detonag&o.
Aplicagao e detonagao de - . ]
) . 1. O blaster deve fazer cumprir o tempo necessario previsto
explosivo Geragao de gases . i i
L L Inerente do material L . para saida dos gases do ambiente.
toxicos (doxido de " . - Intoxicacéo (inalagéo) MO | 2 ) . 16
L utilizado na atividade 2. Para melhorar e acelerar o processo de circulagdo do ar
nitrogénio e outros) ) _ " .
apos a detonagao, deve ser utilizado exaustor (ventoinha).
1. 0 abatimento do choco e blocos instaveis deve ser feito
Queda de fragmentos . . <
d has do teto d por equipe de, no minimo, 2 trabalhadores - a area deve ser
e rochas do teto da i 5 . . e x
Fragmentagéo da rocha _ Acidente CAF com lesGes liberada apés verificagdo e aprovagdo de um
gruna (choco). - incapacitantes permanentes| CR | 2 . 17
causada pelo desmonte ou fatalidade trabalhador designado.
Desabamento do . .
i 2. Trabalhos de lawa subterranea devem ter supenvisao
macigo rochoso. . . .
técnica de engenheiro de minas.
Atividades com Existe sistema de tragao . .
. . i 1. Manter a postura correta durante a execug&o da atividade;
equipamentos pesados | manual que apoia a retirada L ) )
. L ) Fadiga e contratura 2. Atentar para limite de capacidade de carga do carrinho;
ou que exigem forga do minério por carrinho de MO | 2 ) . ) 18
fisica ou realizada com mao do interior da gruna museular 3. Certficar-se das condigtes fisicas € mentais do
Carregamento, transporte e . . i g trabalhador antes do inicio da atividade
descarregamento de minério e movimentos repetitivos. para a area externa.
estéril da frente de lavra Caracteristica das
Contato acidental ) 1. Utilizar luvas de vaqueta ou raspa e botina de seguranga;
) ferramentas e material de Acidente SAF com ou sem . x
com superficies - s MO | 2 2. Cuidado e atengdo ao manusear as ferramentas e arestas 19
trabalho (fragmentos de restricdes ou CAF
perfurocortantes afiadas de fragmentos de rocha.
rocha)
Falha no dispositivo de
tragéo do carrinho de
Prensamento de h ) ) )
_ |mao que transporta Acidente SAF ou CAF com 1. Inspecionar regularmente cabo e polia de apoio para
membros e/ou lesbes | ., . - P ) MO | 2 ) o ) ) ) 20
iliol minério por desgaste/falta lesdes incapacitantes avaliar as condigdes de integridade dos equipamentos.
multiplas .
P de manutengao, fadiga,
fatores humanos

Fonte: Arquivo pessoal.
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ATIVIDADE: PESSOAS .
. . - . DATA: Pagina 04/05
Lavra garimpeirade ouro em fildo de veio de quartzo. ENVOLVIDAS: 6 pessoas 171022022 g
DESCRIGAO DA PERIGOS " N° DO
SUBATIVIDADE IDENTIFICADOS CAUSA FATORES RELEVANTES | EVENTO INDESEJAVEL S P MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS CENARIO
Proiecdo d N idade d 1. Ndo improvisar quanto ao exercicio de forga, usar a mao
rojecdo de ecessidade de - ) x .
direita para quem é destro e m&o esquerda para quem é
fragmentos de rocha [trituragéo de rocha Acidente SAF ou CAF com para g ~ . 9 para g X
. - L . MO [ 2 canhoto, na execugéo da atividade, que requer precisdo de 21
ou metalicos (da para passagem pelo lesGes incapacitantes movimento & controle de forga
o .. |propria marreta) alimentador do moinho Lo .
Cominuigdo manual do minério 2. Imprescindivel o uso dos 6culos de seguranga.
fazendo'uso de marreta Ferramenta em
(‘bitolagem’) L condigdes . ~ o
Projecéo da marreta inadequadas ) 1. Realizar inspegao periddica de ferramentas de trabalho;
por desprendimento a ) - Ac'defne .SAF ou .CAF oM imo | 2 2. Néo utilizar feramentas que néo estejam nas condigdes 22
d bo Ferramenta mal lesdes incapacitantes adequadas
oca .
especificada paraa
atividade.
Processo realizado em
meio Umido, praticamente
eliminando a projecéo de ) -
Projecéo de particulas allrtilculas . sraj é(i) de Acid A 1. Usar as ferramentas previstas para a atividade - ndo
) . « t . )
derochaapartirdo  |Trituragao de rocha poeira gerag craen erestrig%(;n; ou sem BA| 2 improvisar. 23
moinho g bl edor ad 2. Assegurar capacitagao adequada do operador.
e 0 batedor for montado
errado, projetara
particulado.
Cominuigéo mecanica utilizando Equipamento opera com 0
de moinho de martelo o conjunto polia/correia
) Auséncia de grade de ) ~ . ) .
Acidente com otecso do coniunto voltado para o lado oposto | Acidente SAF ou CAF com Rl 2 1. Instalar grade de protegéo do conjunto polia/correia do 2
polia/correia polia:/correia : ao operador, dificultando lesGes incapacitantes moinho.
P acesso do operador e
demais trabalhadores.
- » 1. Devem utilizar protetor auditivo todos os trabalhadores
Geragao de Ruido Inerente da atividade - Perda auditiva temporaria BA | 2 envolvidas na atividade e os que estiverem dentro do raio 25

ou definitiva

minimo de 15 metros do senigo.

Fonte: Arquivo pessoal.
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ATIVIDADE: PESSOAS .
. . - ; 6 pessoas DATA: 17/02/2022 Pagina 05/05
Lavra garimpeira de ouro em filao de veio de quartzo. ENVOLVIDAS:|° P 9
DESCRIGAO DA PERIGOS . N° DO
SUBATIVIDADE IDENTIFICADOS CAUSA FATORES RELEVANTES| EVENTO INDESEJAVEL S P MEDIDAS PREVENTIVAS OU CORRETIVAS CENARIO
Carregamento ¢é feito com
. auxilio de pa, uso da méo 1. Qualquer atividade de desobstrug¢&o ou limpeza do
I . - Colocagao indevida de . ) )
Cominuigao mecénica utilizando |Prensamento de 20 dentro d inh no processo. Em casode | Acidente SAF ou CAF com cr| 3 moinho deve ser realizada com o equipamento 2%
. mé&o dentro do moinho . : .
de moinho de martelo membros ) trava de material, existe lesGes incapacitantes desenergizado e blogueado, e somente pelo operador da
em funcionamento .
haste de metal para maquina.
destravar.
Atividades com
equipamentos pesados 1. Manter a postura correta durante a execugao da atividade;
. Fadiga e contratura . s o .
Concentragao na calha, ou que exigem forga - muscular BA| 3 2. Certificar-se das condicdes fisicas € mentais do 27
transporte do concentrado, fisica ou realizada com trabalhador antes do inicio da atividade
|avagem do Carpete e movimentos repetitivos.
concentragéo na batea Contato com agente  |Absorgao por ferimentos . .
o . o : o 1. Bvitar qualquer contato com mercurio elementar sem a
quimico (mercurio préviamente existentes - Intoxicagéo MO | 2 S . , 28
~ utilizagdo de luva impermeével.
elementar) nas méos.
Separagédo do mercurioda  [Contato com agente  [Absorg&o por ferimentos . -
) parag ~ ) o g i o gdop : o 1. Bvitar qualquer contato com mercurio elementar sem a
amalgama por filtrag&o em tecido |quimico (mercurio préviamente existentes - Intoxicagao MO [ 2 I . . 29
~ utilizagdo de luva impermeével.
de napa elementar) nas maos
Uso de ferramentas, luva 1. Nao improvisar na execug&o de tarefas que requerem
Queimad Contato com chama ou [de couro e avental de Acidente SAF com ousem | o\ | preciséo de movimento e controle de forga, usar a méo 20
ueimaduras . . . « .
superficies quentes raspa na execucao da restricoes direita para quem é destro e m&o esquerda para quem é
atividade. canhoto.
Auséncia de um capela
i " " [Inalagéo de fumos de Atividade realizada em icaca 5 1. Uso de mascara semifacial com filtro para fumos
Queima do concentrado (‘apuro”) | Nélaca ou outro disposiive que . Intoxicacao (absor¢do por | ~p | o > P 31
mercurio ambiente aberto. inalagéo) metalicos.
retenha os fumos.
Contato indesejado da i ) L
L ) ~ . |Atividade realizada em Acidente SAF com ou sem 1. Local deve contar com extintor de incéndio ou outro
Incéndio chama com substancia ~ restricdes BA| 3 ist bat incibio de incéndi 32
inflamavel. fogao a lenha. Danos materiais sistema para combate a principio de incéndio.

Fonte:

Arquivo pessoal.
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4.3 DISCUSSOES E PLANO DE ACAO

Dentre os 32 cenarios de risco identificados pela APR, a maioria foi classificada
como de risco toleravel (59%), seguidos por 22% de riscos ndo aceitos e 19% de
riscos aceitos, conforme pode ser melhor visualizado no Gréafico 1 apresentado a

seqguir.

Grafico 1 - Distribuicdo dos Graus de Risco dos Cenarios Avaliados

Aceito

N3ao aceito
19%

22%

Fonte: Arquivo pessoal.

Dentre todas as subatividades, a que foi identificada como de maior risco foi a
aplicacdo e detonacdo de explosivo, conforme pode ser visualizado no Grafico 2.
Esse gréafico também permite a visualizagcdo do enquadramento em categorias de

risco dos cenarios de todas as demais subatividades.
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Gréfico 2 - Subatividades e Categorias de Risco

Queima do concentrado
Separacao do mercurio porfiltracdo em napa

Concentracdo na calha, transp do concentrado,...

Cominuicdo mecanica utilizando de moinho de...
Cominuicao do minério com marreta ("bitolagem")
Carregamento, transp e descarregam de...
Aplicacdo e detonacdo de explosivo

Perfuracio de rocha p/ aplicacdo explosivo

Prep do terreno, montagem e manut do...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Aceito Tolerdvel M Ndo Aceito

Fonte: Arquivo pessoal.

A APR permitiu identificar que, seguindo a classificagdo dos riscos estabelecida pela
Portaria 25/1994, os riscos de acidentes foram os mais frequentes para a atividade,

conforme mostra o Gréfico 3.

Gréfico 3 - Classificagdo dos Riscos

Riscos ergondmicos
Riscos quimicos

Riscos fisicos

& |
>

Fonte: Arquivo pessoal.
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A APR realizada evidenciou pontos criticos a serem trabalhados, que foram bastante
discutidos com o dono do garimpo e liderangas da cooperativa em formacao. Foram
apresentadas, discutidas e validadas 13 acdes no Plano de Acdo, conforme

apresentado na Figura 31.

Figura 31 - Plano de Agéao

Item Descricéo Cenério Responsavel

Cooperativa deve buscar auxilio
juridico para geragdo de modelos e
disponibilizarem para os donos de

Adogdo de contratos individuais estabelecidos entre o(s) dono(s) do garimpo e
1 trabalhadores (garimpeiros) buscando formalizar as relages laborais, além de Todos
definir as principais responsabilidades de cada parte.

garimpos
Baseado nos riscos identificados nas subatividades analisadas nessa APR, adotar Cooperativa deve incentivar e dar
2 o uso de Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) - categorias: basicos e Todos suporte aos donos de garimpos na
especificos. implementagdo
Adogdo de um Treinamento Bésico de Seguranga (indugdo) para todos os
trabalhadores das frentes de lavra, que deve contemplar, pelo menos, abordar i
3 ) . . Lo ) - . Todos Cooperativa
os seguintes tdpicos: EPIs, ergonomia, animais pegonhentos, riscos fisicos, riscos
quimicos, risco bioldgicos, fatores humanos, higiene, alcool e outras drogas.
= . L - Cooperativa deve incentivar e dar
Adogdo da pratica de didlogos de seguranga periddicos regulares nas frentes de P i
4 R Todos suporte aos donos de garimpos na
servigo
¢ implementagdo
5 Oferecer suporte técnico na drea de elétrica aos cooperativados 5 Cooperativa

Providenciar realizagdo de curso de formag&o de blaster para 100% dos X
6 ., ) ; . 12,13,14,15 e 16 Cooperativa
trabalhadores que ja realizam ou venham a realizar essa atividade

Adequagdo as demandas previstas na norma NR-19 Explosivos e pelo normativo
7 de explosivos da Diretoria de Fiscalizagdo de 12,13,14,15 e 16 Cooperativa
Produtos Controlados do Exército Brasileiro

Adogdo do uso de exaustor ("ventoinha") para tornar mais efetivo o processo de

. ~ . . X . . . Cooperativa deve incentivar e dar
circulagdo de ar no interior das grunas, inclusive apés o uso de explosivo na

8 . . s 16 suporte aos donos de garimpos na
etapa de desmonte de rocha. Essa medida visa também iniciar o processo de P ) g~ P
x s implementagdo
adequagdo a norma NR-33.
J— - . . . Cooperativa deve manter contrato
Buscar suporte técnico de profissional da area de engenharia de minas para .
9 17 com o profissional para dar suporte

avaliar estabilidade de macigo rochoso nas lavras K
aos donos de garimpos

. i ; . i Cooperativa deve demonstrar os
Substituigdo do dispositivo manual de tragdo do carrinho de transporte do i N
10 . L. R L 20 ganhos com a implantagdo do
minério/estéril por um guincho elétrico R i
mecanismo aos donos de garimpos

Cooperativa deve implantar
sistemdtica de inspegdes periddicas
regulares e dar suporte aos donos de

garimpos

11 Realizar inspegdo periddica de cabos por profissional capacitado 20

. - ~ ~ . Cooperativa deve dar suporte aos
Providenciar instalagdo de grades de prote¢do em equipamentos que possuam

12 X R R 24 donos das mdaquinas e cobrar
conjunto polia/correia expostos . -
implementagdo
Buscar alternativas para eliminagdo do mercurio nas etapas de concentragdo do .
13 28e 29 Cooperativa

ouro

Fonte: Arquivo pessoal.

Dentre as ac¢Oes recomendadas, as mais relevantes foram aquelas relacionadas aos

cenarios criticos, porem algumas outras, de carater mais abrangentes, foram
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consideradas de extrema importancia pois interferem fortemente em todo o ambiente

de trabalho. A seguir sdo feitos comentarios sobre alguns desses pontos:

O autor ndo considerou ser compativel organizar minimamente o ambiente de
trabalho das lavras garimpeiras sem que exista clareza do vinculo de trabalho
entre as partes e, consequentemente, das suas respectivas
responsabilidades. Para tornar possivel um avanco nessa questdo foi
recomendado que sejam adotados modelos de contratos de trabalhos
aplicados as funcbes, ou grupos de funcbes, desempenhadas pelos
trabalhadores;

Ficou muito evidente também a urgéncia da criagcdo de um programa minimo
de treinamento da forca de trabalho, iniciando-se com a implantacdo de um
Treinamento Basico de Seguranca, obrigatério para todo e qualquer
trabalhador que ja esteja trabalhando ou venha a trabalhar na atividade no
ambito dos garimpos cooperativados;

Deve ser iniciada com maior brevidade possivel a pratica do uso de EPIs
basicos, e também dos especificos para cada atividade, e os trabalhadores
precisam ser treinados sobre como usa-los e conserva-los;

Da mesma forma € urgente a realizacao de turmas de formacdo em blaster
para todos os profissionais que trabalham com explosivos, além da adocédo de
outras medidas voltadas ao atendimento da norma NR-19 e outros requisitos
legais basicos relacionados ao uso de explosivos;

A adocgdo do exaustor na frente de lavra sera também uma medida muito
importante para reduzir a exposi¢cao dos trabalhadores a resquicios de gases
gerados na detonacdo de explosivo, além dos outros agentes quimicos
identificados, apesar do uso da méascara semi-facial, que ja ocorre, mas sem
o filtro para vapores organicos;

A contratacdo de consultoria em engenharia de minas para avaliacdo e
monitoramento das condicbes de estabilidade do macico rochoso lavrado
também é algo de grande importancia, principalmente pois a lavra ocorre
guase sempre em ambiente subterraneo;

Considerando todos 0s riscos ocupacionais e ambientais relacionados a

utilizacdo do mercurio elementar, € de grande relevancia que se busquem
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alternativas que permitam eliminar o uso dessa substéncia no processo
produtivo. Na ocasido em que o trabalho estava sendo desenvolvido, um dos
diretores da cooperativa j4 havia recebido as primeiras sementes do pau de
balsa (Ochroma pyramidale), vegetal cujo extrato obtido da sua folha possui a
capacidade de agregar o ouro de forma similar ao mercurio. A planta
originaria da regido amazonica é tradicionalmente utilizada para recuperagao

do ouro por mineradores artesanais ha Amazonia colombiana.
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5 CONCLUSOES

A identificacdo dos perigos e riscos realizada através da técnica de Analise
Preliminar de Riscos em uma frente de lavra garimpeira na Serra de Jacobina-BA, e
que segue o padrao tipico de trabalho da maioria dos demais garimpos atuantes na
regido, permitiu, ainda que de forma preliminar, dividir a atividade principal em 9
subatividade e identificar 32 cenarios de risco aos quais os trabalhadores dessa
atividade estdo expostos. A validacao das etapas do processo produtivo e dos riscos
identificados na APR com o dono do garimpo e outras liderancas garimpeiras locais
e, posteriormente, a validacdo de um plano de ac&o, demonstrou aderéncia ao

objetivo ao qual o autor se propds com o trabalho.

Considerando o baixo nivel cumprimento dos requisitos legais bésicos de saude e
seguranca do trabalho nos garimpos na regido de desenvolvimento do estudo, como
na maioria de todo Brasil, € fundamental que a cooperativa local, se possivel com
apoio do poder publico municipal, assuma a responsabilidade de desenvolver um
processo de educacdo voltado a criacdo de uma cultura de seguranca, iniciando
pelos donos de garimpo e se estendendo para toda forca de trabalho. E de grande
importancia também que seja entendida a necessidade de adequacao aos requisitos
legais, mais por conta de que esses existem para salvar vidas e preservar a saude
dos trabalhadores, do que por se tratar de uma imposicdo da lei ao cidaddo e
empreendedor. Por fim, faz-se necessério que os atores supracitados compreendam
as correlagcbes existentes entre a salude e seguranca do trabalho com a gestdo de
pessoas e do nego6cio como um todo, de forma que garimpos superem 0 modus
operandi da informalidade, a visdo da atividade como meio de subsisténcia e,

principalmente, a busca de resultados somente a curto prazo.
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